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APLIKASI METODE HUNGARIAN
DALAM MENGEFISIENKAN PENENTUAN DAN MEMINIMUMKAN
BIAYA LISTRIK PADA PENGOPERASIAN POMPA DISTRIBUSI
(Studi Kasus: Wilayah Pendistribusian Bumi Cibinong Endah (BCE))

Embay Rohaeti dan Fajar Firman Suryaman

Progrum Studi Matematika, #MIPA-UNPAK Bogor

ABSTRAK

Pompa distribusi berfungsi mengubah mekanis dari suatu sumber tenaga penggerak
menjadi tenaga Kinetis yang berguna untuk mengalivkan caivan dan mengatasi hambatan
yvang ada sepanjang pengaliran. Metode Hungarian merupakan solusi untuk menentukan

pengoperasian pompa  distribusi

agar cfisien dalam pengoperasiannya dan untuk

meminimumkan biaya listrik pada pengoperasian pompa distribusi tersebut,

Kata kunei : Pompa Distribusi, Metode Hungarian

PENDAHULUAN

Dalam memenuhi kebutuhan akan

air bersih dibuatlah Instalasi Penjemihian

¢ Air (IPA). Air yang telah diolah di Instalasi
Penjernihan  Air (IPA) didistribusikan

-kepada pelanggan dengan menggunakan
pompa distribusi.

Beberapa kendala dalam mengoperasikan
pompa distribusi, diantaranya:

1. Dalam pengoperasian pompa setiap jam
melalut operator/petugas, masih
ditemukan adanya keterlambatan atau
ketidaktepatan dalam penentuan pompa
mana yang harus dioperasikan (Human
error).

. Biaya dalam mengoperasikan pompa
distribusi, khususnya biaya beban listnk
yang harus dibayar terlalu mahal akibat
pengoperasian pompa distribusi yang
kurang efisien.

BAHAN DAN METODE

Dalam pengamatan int bahan yang
digunakan berupa data sekunder yaitu data
kebutuhan air pergjam di  wilayah
pendistribusian  Bumi Cibinong Endah
(BCE) pada bulan Oktober 2009.

Aplikasi Metode Flumgarian Dalam ... ..o
40

Metode (Hungarian
Method) adalah salah satu dari beberapa
teknik-teknik pemecahan yang tersedia
untuk masalah-masalah penugasan.

Langkah  penyelesaian
Metode Hungarian adalah:
Menyusun tabel biaya
Melakukan pengurangan baris
Melakukan pengurangan kolom
Membentuk penugasan optimal
Merevisi tabel
Menentukan penugasan optimal

Hungarian

dalain

Oy Uh B o b o—

HASIL DAN PEMBAHASAN
Data yang digunakan adalah data
sekunder, berupa data kebutuhan air
perjam di wilayah pendistribusian Bumi
Cibinong Endah (BCE) pada bulan
Oktober 2009.
Penggunaan Kwh/jam = %
_325= 95 20828
3 1000
=18.4072 Kwih/jam
Biaya beban listrik per kwh/jam
= Rp 625.6451709 /jam
Maka biaya beban listrik pompa |
= 184072 x 625.6451709
= Rp 11.516.38 /jam

cvvnenene ene{ BBV, ARK)
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Tabel 1.Data kebutuhan air pada bulan

klasifikasi jadwal distribusi air yang harus

~ Okitober 2009 dilakukan secara kounsisten, sebagai
JAM AIR DISTRIBUSI berikut :

] BCE (M3) (Ltr/detik) :
D0 o 21 Tabel 3. Klasifikasi jadwal distribusi air
09.00 77 21 J

—10.00 S8 T3 berdasarkan jam
11:_00 3 6 10 Klasifikasi Jam Wakiu (M3) | (Lar/dik) |
12,00 26 10 Puncak | 04.00-09.00 77 21

_13.00 __36 10 Non Puneak 1 | 09.00-15.00 | 46 i3
14.00 49 14 . DS N _
15.00 38 6 Puncak [1 I.?.U()—Z(r).()(-) 49 id
16.00 5§ 16 Non Puncak 11 | 20.00-04.00 | 22 6
17.00 58 16 , -

18.00 58 16 ! s §s B LY S

19.00 29 14 Dalam penempatan pengoperasian pompa
20.00 22 6 agar efisien pada saat dioperasikan, maka
21.00 | 9 3 dilakukan pengelompokkan  pompa.
22.00 9 3 pengelompokkan pompa tersebut adalah.
23.00 o 3

2900 2 3 Tabel 4. Kelompok pompa yang

gl‘gg, ,?7 % dioperasikan

03.00 36 10 ] Kelompok Pompa

04.00 N 71 20 A IV

05.00 77 el

_ 06.00 77 X }3 11-L1

07.00 77 2] L 11TV
D -1
Selanjutnya untuk mencari biaya beban
listrik yang digunakan pada pompa II, 111, |

dan TV dalam perhitungannya sama seperti
mencari biaya beban listrik pompa I
diatas, tapi nilai A masing-masing pompa
berbeda, dimana untuk pompa I nilai
A=33. pompa IIT nilai A=12 dan pompa
IV nilai A=12. setelah dihitung maka akan
didapatkan biaya beban listrik perjam
masing-masing pompa sebagai berikut.

Tabel 2.Biaya listrik perjam

| Ponipa Kapasitas | Biaya beban listrik
(Ltr/detik) | perjam (Rp/jam)
1 20 11,516.38
| 15 10.858.29
m S 3.948.47
v 5 394847
Untuk memenuhi kebutuhan air para
pelanggan disetiap jamnya dan
berdasarkan Tabel 1. maka dibuat

Aplikasi Metode Hungarian Dalam ...
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Berdasarkan data pada Tabel 2.3 dan 4

dapal dicari biaya pengoperasian pompa,

misalkan mencari biaya pengoperasian

pompa kelompoek pempa A di jam

puncak I :

- Selisih dart klasifikasi jam puncak I =5
jam

- Kelompok pempa A terdini dari pompa I
dan IV, maka biaya pengoperasian:

Pompal=11,516.38 x 5 =57,581.9

Pompa IV = 3,948.47 x 5=19,742.35

Jadi biaya pengoperasian pompa kelompok

A di jam puncak [ = 57,581.9 + 19,742 35

=77,324.25. Untuk mencari biaya

pengoperasian pompa kelompok A di

klasifikasi jam hberikotnya sama seperti

mencari biaya pengoperasian pompa A di

jam puncak 1, selanjutnya untuk mencari

biaya pengoperasian pampa kelompok B,

e ivbvneeeeenn s nm e s eannnnnennansiearennn o oo (BB, dkK)
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C dan D dengan perhitungan yang sama
seperfi mencari  biaya pengoperasaian
pompa kelompok A diatas.

Dengan menggunakan metode
Hungarian, maka dapat dicari penugasan
pengoperasian kelompok pompa pada saat

klasifikasi jam tertentu yang dapat
meminimumkan biaya listrik.
Langkah-langkah penyelesaiannya
sebagai berikut:
1. Menyusun tabel biaya

Setelah diketahui biaya peng-

operasian semua kelompok pompa pada
klasifikasi jam tertentu, maka akan disusun
tabel biaya seperti tabel 5 dibawah ini.

Tabel 5. Biaya Pengoperasian pompa

(Rupiah)
Klasifikasi Jam
Kelompol Non ¥ Non
Puncak If
Pompa | Rk Puncak 1 uwielg Punecak 11
A FE324 25 927891 7732425 1237188
B 74.033.85 | 8384067 | TA03385 | 118454 16
C F4,033.85 | 88.840.62 | 7303385 | 118454.16
D 394847 47381 64 39.484.7 63.17532
2. Melakukan pengurangan baris dengan

cara :

a, Memilih biaya terkecil setiap baris.

b. Biaya terkecil setiap baris dikurang
kan dengan semua biaya sehingga
menghasilkan matriks biaya yang
telah dikurangi.

Darn tabel 5, elemen terkeecil baris
kelompok  pompa A (=77,324.25)
digunakan untuk mengurangi seluruh
elemen pada baris kelompok pompa A.
Langkah yang sama akan diulang untuk
setiap baris pada tabel 35 untuk
mendapatkan matriks biaya yang telah
dikurangi (Reduced cost matrix) scbagai

Tabel 6. Matriks biaya vang telah

dikurangi )
lasifikasi Ja

Kelompt l:asnﬁkasl Jam <

) ) Nen i on
Pompa Puneak | Prneak | Erancalk 1 Puncak 11
A 0 1546485 | © 46.394.35
B 0 14,806.97 | 0 44.420.31
C 0] 14.806.77 | 0 49,4203
D { TR964.94 4 23,90 82
3. Melakukan pengurangan kolom

Berdasarkan hasil tabel 6, pilik
biaya terkecil setiap kolom  untuk
mengurangi seluruh biaya dalam kolom-
kolom tersebut. Pada tabel 6 hanya

dilakukan pada kolom 11 dan IV, karena
kolom yang lainnya telah mempunyai
elemen yang bernilai nol (0). Elemen
terkecil kolom 11 (=7,896.94) digunakan
untuk mengurangi seluruh elemen pada
kolom II, kemudian elemen terkecil kolom
v (=23.690.82) digunakan untuk
mengurangi seluruh elemen pada kolom
IV. Setelah langkah pengurangan kolom
dilakukan maka akan didapatkan matnk
total biaya kesempatan (Toral opportunity
cost matrix) sebagai berikut :

Tabel 7. Matriks total biaya kesempatan

. Klasifikasi Jam,
Kelompaok -
Pampa | Punc¢ak 1 oy Puncak 1l "
Puncak 1 Puncak Il
A 0 7.567.91 0 2270373
B 0 6.909 83 0] 20,729.49
C 0 6909 83 0 20,729 .49
D 0 Q a 0

4. Membentuk penugasan optimal
Langkah praktis untuk melakukan
tes optimalisasi adalah dengan wmenarik
sequmlah  minimum  garis  horizontal
dan/atau vertikal untuk meliputi seluruh
clemen bernilai nol dalam matriks total
biava kesempatan, bila jumlah garis sama

I dengan  jumlah  baris’kolom  maka
berikut: penugasan telah optimal, jika tidak maka
matrik fotal biaya kesempatan harus

Aplikasi Metode Hungarian Dalam ... ... e - o (B DQY, dik)
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divevisi. Tabel tes
dimaksud adalah.

optimalisasi  yang

Tabel 8.Tes Optimalisasi

Kelompok !(Ias'iﬂkasi Jam
Pompa | Puncak | hiog \Puncak I o
[ - Puwncakl | Puncak 1l
A i 7.567.91 0 2270373
B ¥ SRS V) 2 TR
C \ (908 83 ] 2(), 72049
D T tr i 0

5. Merevisi tabel
Langkah-langkah dalam
tabel adalah sebagai berikut:

a. Untuk merevisi total biaya kesempatan,
pilih angka terkecil yang tidak terliput
earis (pada tabel 21 angka 6.909.83
merupakan angka yang terkecil)

b. mengurangkan yang tidak
dilewati garis dengan angka terkecil
(6.909.83)

¢. menambahkan angka yang
pada persilangan garis dengan angka
terkecil  (6,909.83)  yaitu  pada
kelompok pompa B yang bernilai (0)
dan pada karyawan D yang bernilai (0).

d. Kembali ke langkah 4.

e. Setelah kembali ke langkah 4, maka
didapatlah matriks hasil revisi tes
optimalisasi, adapun matriks yang
dimaksud sebagai berikut.

merevisi

angka

terdapat

Tabel 9. Hasil Revisi Tes Optimalisasi

Kelompok Klasifikasi Jam
. Pompa Non Non
r k1 Puneak Il )
e Puncak ! | Pancak Il
A 0] 658.08 0 15.793.9
. T ARG | Sh-Tao-50
UL A= 0X L § 2l L e F BN | AT LT =T
c ! [ PR
o [EN] o 6 T7.00
D T OtEER = tt ¥ @

Keterangan : berdasarkan tabel 9 diatas, tanda
kotak menunjukkan pasangan
\penugasan vang optimal

Aplikasi Metode Hungarian Dalam . ... oo e

6. Menentukan penugasan optimal
Berdasarkan tabel 9. matriks

penugasan optimal telah tercapal dengan

hasil keputusan penugasan sebagai berikut,

kelompok pompa:

A Ditugaskan untuk  jam
puncak [ dengan biaya

B Ditngaskan uniuk  jam
puncak I dengan biaya

C Ditugaskan untuk jam non
puncak 1 dengén biaya

D Dimgaskan uniuk jam non
puncak I1 dengan biaya
Total biaya

Rp. 77,324.25
Rp. 74,033.85
RP. 88,840.62

RP. 63,175.52
Rp. 303,374.24

Dari hasil di atas dibentuk tabel alokasi
penugasan sebagai berikut :

Tabel 10. Alokast penugasan

Alokasi penugasan.
Kelompok | 1jasifikasi Jam Biaya
Pompa B
A Pumnicak 1 Rp, 7732425
B Puncak (1 Ry 7403385
C N Pancak | RP. 88.540.62
B] Non Puncak [ RP. 6317552
Tof Rp- 303537424

Setelah hiaya listrik perharn diketabun
sebesar Rp. 303,374.24 maka biaya listrik
perbulan adalah:

Rp. 303,374.24 x 30 =Rp 9,101 227 2

KESIMPULAN

Metode dapat
mengefisienkan penempatan pengoperasian
pompa distribusi karena dalam menentukan
pengoperasian pompa perjamnya tidak
harus dikontrol oleh operator/petugas,
selain itu dapat juga meminimalkan biaya
yang harus dikeluarkan, yaitu biaya upah
operator/petugas dan dapat mengurangi
biaya listrik sebesar Rp 493,553.7 dan
biaya awal sebesar Rp 9.594.780.9 menjadi
Rp9.101.227.2

Hungarian

e ns e (DN, W)
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